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1. VSEOBECNE

Podle objednavky firmySLAVONA, s.r.o. BRNO, provedl CSI Praha a.s.,
pracovis¢ Zlin na zéklad vypostu teplotniho pole di€ SN EN ISO 10211-1, stanoveni
souinitele prostupu teplgU*, linedrnihocinitele prostupu teplg ¥, teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu, prbéh izoterm a teplotniho pole #ezu ramem okna, pro dvaézneé
souinitel tepelné vodivosti.

Podrobné udaje o vyrobku a jeho vlastnosteoh {s/edeny déale. Jedna se o jednodilné
dievené okno s $kou ramu 92 mm, #kdlo osazeno trojsklem s deklarovanym &nitelem
vyrobcemUy = 0,5 W/(nf.K) a plastovym distamim rameékem. Jmenovity rozit okna
1200mm x 1500 mm.

- Soudinitel prostupu teplaramu . . . . .. stanoven dle vztahu (C.CSN EN ISO 1007-2
U=(L*>-Upbpybs  ...... (W/M.K)
kde zn&i:
L?® ... WI/(mK) Linearni tepelna prostupnokha s izolani deskou vySépbvaného
fezu celkové $ky ( £ ), vypaitem teplotniho pole, {floha)
U ..... W/(m?.K) Sousinitel prostupu tepla izotai desky
liz (m) Délka dvourozerného geometrického modulu
B....... (m Stka rami (pevny + kidlo)
- Linearni ¢initel prostupu tepla.. . . .. stanoven dle vztahu (C.Z)SN EN ISO 1007-2
P=L,""-Ub-Ugby  ...... (W/m.K)
kde zn&i:
L?® ... WI/(mK) Linearni tepelna prostupnoksha vySebvanéhaezu celkové
By ( 4« ), vypatem teplotniho pole, {floha 2)
U ..... W/(m?.K)  Sowinitel prostupu tepla izotai desky
Lok (m) Délka dvourozirného geometrického modulu
- Souinitel prostupu tepla okna. . . . .. stanoven dle vztahu (©)SN EN ISO 10077-1
U=(AgUg + At U+ P OAL, ... (W/rA.K)
kde zn&i
Ay ... () Plocha okna
Ay .. (M) Plocha skla
A ... () Plocha ran
Ug. . ... W/(m?.K)  Souinitel prostupu tepla skla
!/ (m) Délka styku (ram/sklo)
b ....... (m Stka rami (pevny + kidlo)
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2. GEOMETRICKE UDAJE
Zaskleni ve skladb Planilux 4.0 mm + PLANITHERM ULTRAN
Argon 90% 18 mm
Planilux 4.0 mm
Argon 90% 18 mm
PLANITHERM ULTRAN + Planilux 4.0 mm

Podrobné geometrické udaje jsou na obtadev piloze .

3. TEPELNE UDAJE

3.1 Tepelnéa vodivost

-Hodnoty tepelné vodivosti jednotlivych matetifggou uvedeny ve vygtovem
zaznamu filohy

3.2 Emisivita

- Emisivita povrchu stavebnich matefigl > 0,8

3.3 _Okrajové podminky

Vypocet je proveden z&cthto okrajovych podminek:
- Odpor pi prestupu tepla na venkovni stéarh. = 0,04 MK/W

- Odpor pi piestupu tepla na viiti strag : h =0, 13 MK/W
- Vnitini vypastova teplota vzduchu: B, = + 20°C
- Vypatova teplota vnini vzduchu: 6 =+21°C
- Teplota vi&jSiho vzduchu vzduchu: Bae= - 15°C

4. VYSLEDKY

Nasledujici tabulka uvadi vysledky vyjto pro velikost okna 1200mm x 1500mm,
[ tepelné vodivosit ttveného ramw = 0,11 a 0,13 W/(m.K)

tr&a 3/15

o
A Urim Uokno v frs Osi,min( "C)

W/(mK) | W/(m>K) | W/(m’K) | W/(m.K) (-) Ram/kiidlo | Kiidlo/sklo

0,11 1,02 0,72 0,02 0,819 14,5 15,9

0,13 1,14 0,75 0,02 0,806 14,0 15,9

Poznamka k tabulce:
- fr (-).... teplotni faktor vnitfniho povrchu
- Osimin(°C) ... nejnizi teplota na vnitfnim povrchu konstrukce pfi venkovni a

vniténi vypoltové teploté vzduchu +21°Ca -15°C.
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5. HODNOCENIi A ZAVER

Hodnocena konstrukce vyhovuje z hlediska rovhomérného rozloZeni povrchovych teplot u
obou hodnocenych variant . Nevykazuje vyrazné tepelné anomalie, které by znamenaly vyskyt
tepelnych mostl vedoucich k degradaci tepelné izolacnich vlastnosti, ev. ke vzniku povrchové
kondenzace vodnich par.

I. PoZadavek na p Fipustny sou &initel prostupu tepla konstrukce (  él. 5.2 - €SN 730540-2:2007)
PoZadavek pro rdzné typy staveb uveden v CSN 730540-2:2007, tab.3.

VYHOVUJE pro pozadované i doporu¢ené hodnoty

Il. Pozadavek na nejniz&i teploty vnit  ¥niho povrchu konstrukce ( €l. 5.1 - €SN 730540-2:2007)

Pozadavek pro riizné typy staveb uveden v CSN 730540-2:2007, tab.1, ve tvaru kritického teplot-
niho faktoru vnitfniho povrchu fg g ¢r

VYHOVUJE pro cely rozsah navrhovych teplot venkovniho vzduchu
Il Pozadavek na p Fipustny linearni _é&initel prostupu tepla (5.2.5 - €SN 730540-2:2007) a

Pozadavek pro rdzne typy stavebnich konstrukci uveden v CSN 730540-2:2007, tab.3a a Tabulka
E.1 CSN EN ISO 10077-1, Prilohy E.

VYHOVUJE pro zamyslené pouziti

6. PRILOHY
Prilohac.: Nazewiphy:
1 Geometrické usp@adani okenni konstrukce
2 Zaznamy vypia feSeni teplotnich poli v pravouhlé sit, wkrajovych

podminek, materialovych konstant a simulace tvgaetovaneho detailu.

3 Vypdatova tabulka pro stanoveni sinitele prostupu tepla ramu okna, okna a

linearnihainitele prostupu tepla okna.

Protokol vypracoval: Ing. Zbislav Panovec, CSc.
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Piiloha 1
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Priloha 2
DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540
Nazev oy :  1zolaéni deska v rdmu |
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet svislych os: 165
Pocet vodorovnych os: 189
Pocet prvku: 61664
Pocet uzlovych bodu: 31185
Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Drevo mékkeé (to 0.130 0.130 157 157 119 165 157 189
2  Drevo mékké (to 0.130 0.130 157 157 100 165 133 157
3 Drevo mékké (to 0.130 0.130 157 157 103 165 125 133
4 |zola¢ni deska 0.026 0.026 1000000 1000000 1 107 45 125
5  Drevo mékké (to 0.130 0.130 157 157 98 149 1 45
6  Drevo mékké (to 0.130 0.130 157 157 111 165 45 125
7  Tésnéni z ohebn 0.140 0.140 100000 100000 97 102 37 45
8 Tésnéni z ohebn 0.140 0.140 100000 100000 100 111 125 133
9 Uzavrena vzduch 0.067 0.067 1.000 1.000 107 111 45 125
10 Tésnéni z ohebn 0.140 0.140 100000 100000 145 149 33 45
11 Uzavfena vzduch 0.220 0.220 1.000 1.000 137 145 41 101
12 Tésnéni z ohebn 0.140 0.140 100000 100000 125 141 101 109
13 Uzaviena vzduch 0.080 0.080 0.100 0.100 129 137 61 77
14 Uzaviena vzduch 0.220 0.220 0.100 0.100 127 133 109 157
15 Tésnéni z ohebn 0.140 0.140 100000 100000 123 127 149 157
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd[ kPa] h,p [s/m]
1 45 18189 21.00 0.13 1.37 10.00
2 18181 18189 21.00 0.13 1.37 10.00
3 18181 18370 21.00 0.13 1.37 10.00
4 18334 18370 21.00 0.13 1.37 10.00
5 18334 27973 21.00 0.13 1.37 10.00
6 27973 28005 21.00 0.13 1.37 10.00
7 28005 28017 21.00 0.13 1.37 10.00
8 28017 31041 21.00 0.13 1.37 10.00
9 125 18836 -15.00 0.04 0.14 20.00
10 18836 18844 -15.00 0.04 0.14 20.00
11 18844 18868 -15.00 0.04 0.14 20.00
12 18868 22459 -15.00 0.04 0.14 20.00
13 22459 22491 -15.00 0.04 0.14 20.00
14 22491 31185 -15.00 0.04 0.14 20.00
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

Viz termogram

NEJNIZST POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prost fedi

1
2

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.t ok Q[W/m] Propust. L [W/mK]
21.0 0.13 50 14.08 8.26684 0.22963
-15.0 0.04 84 -14.69 -8.26659 0.22963

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZAC E:

Prost fedi
1
2

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND.
10.18 14.08 0.808 ne
-16.87 -14.69 0.991 ne

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimélni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty

i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 16.5334 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek CSN EN I1SO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2008
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Simulace tvaru v pravouhlych soufadnicich

Néazev ulohy :

Okno s trojsklem

Tep. vodivostd feva = 0,13 W/m.K (dle

CSN EN ISO 10077-2)

Zadané materialy :

C.

O~NO U WN P

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Nazev

Drevo mékké (to
Drevo mékkeé (to
Drevo mékkeé (to
Zaskleni ze skl
Drevo mékkeé (to
Drevo mékké (to
Tésnéni z ohebn
Tésnéni z ohebn

Uzavrena vzduch
Tésnéni z ohebn
Uzavrena vzduch
Tésnéni z ohebn
Uzavrena vzduch
Uzaviena vzduch
Tésnéni z ohebn
AR dutina tl. 1
AR dutina tl. 1
ram z PVC

ram z PVC
Vysousedlo
Vysousedlo
Tésnéni z butyl
Tésnéni z butyl

LambdaX LambdaY

0.130 0.130
0.130 0.130
0.130 0.130
1.000 1.000
0.130 0.130
0.130 0.130
0.140 0.140
0.140 0.140
0.067 0.067
0.140 0.140
0.220 0.220
0.140 0.140
0.080 0.080
0.220 0.220
0.140 0.140
0.020 0.020
0.020 0.020
0.170 0.170
0.170 0.170
0.100 0.100
0.100 0.100
0.240 0.240
0.240 0.240

Protokol vypocétovy-213-09 _SLAVONA




GE$. Praha, pracovi&Zlin tr&na 9/15

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

€islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd[ kPa] h,p [s/m]
1 45 18381 21.00 0.13 1.37 10.00
2 18373 18381 21.00 0.13 1.37 10.00
3 18373 18564 21.00 0.13 1.37 10.00
4 18528 18564 21.00 0.13 1.37 10.00
5 18528 28842 21.00 0.13 1.37 10.00
6 28842 28874 21.00 0.13 1.37 10.00
7 28874 28886 21.00 0.13 1.37 10.00
8 28886 31942 21.00 0.13 1.37 10.00
9 127 19036 -15.00 0.04 0.14 20.00
10 19036 19044 -15.00 0.04 0.14 20.00
11 19044 19068 -15.00 0.04 0.14 20.00
12 19068 23270 -15.00 0.04 0.14 20.00
13 23270 23302 -15.00 0.04 0.14 20.00
14 23302 32088 -15.00 0.04 0.14 20.00

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
Viz termograf

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%)] Ts,min [C] Tep.t ok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.13 50 14.02 8.95730 0.24881
2 -15.0 0.04 84 -14.69 -8.95590 0.24878

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZAC E:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[ %] T,min[C]
1 10.18 14.02 0.806 ne
2 -16.87 -14.69 0.991 ne

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: 0.0014 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 17.9132 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek CSN EN I1SO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2008
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14°C

Simulace tvaru v pravouhlé siti

RN
'_1

15,9°C

Izotermy teplotniho pole

LEGENDA:

OKMNO 5 TROJSKLEM

® Tsi=14.02 C; fRsi=0 805
# Tsi=-14,69 C; fRsi=0,991

Protokol vypocétovy-213-09 _SLAVONA
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LEGENDA:

OKMO 5 TROJSELEM

Teplatni pole [C]:

47113
113,73
9.-45
4511
A1.23
23..587
5.7..81
91..125
125..15.3
18.9..18.2

® Tsi=14.02 C; fRsi=0,2086
® Tsi=-14,69 C; fR=i=0,991

Teplotni pole

Protokol vypoctovy-213-09_SLAVONA
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Tep. vodivostd feva = 0,11 W/(m.K) (dle m &Feni laborato Fe)

Zakladni parametry Glohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY
1 Drfevo mékké ramu 0.110 0.110
2  Drevo mékké 0.110 0.110
3  Drevo mékké 0.110 0.110
4  Zaskleni ze skl 1.000 1.000
5  Drevo mékké 0.110 0.110
6 Drevo mékké 0.110 0.110
7 Tésnéniz PVC 0.140 0.140
8 Tésnéniz PVC 0.140 0.140
9 Uzaviena vzduch 0.067 0.067
10 Tésnéniz PVC 0.140 0.140
11 Uzavfena vzduch 0.220 0.220
12 Tésnéniz PVC 0.140 0.140
13 Uzavrfena vzduch 0.080 0.080
14 Uzavrfena vzduch 0.220 0.220
15 Tésnéniz PVC 0.140 0.140
16 AR dutinatl. 18 0.020 0.020
17 AR dutinatl. 18 0.020 0.020
18 ramecek z PVC 0.170 0.170
19 ramecek z PVC 0.170 0.170
20 VysouSedlo 0.100 0.100
21 VysouSedlo 0.100 0.100
22 Tésnéni z butyl 0.240 0.240
23 Tésnéni z butyl 0.240 0.240

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
Viz izotermy teplotniho pole

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.t ok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.13 50 14.50 8.44742 0.23465
2 -15.0 0.04 84 -14.76 -8.44643 0.23462

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZAC E:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[ %] T,min[C]
1 10.18 14.50 0.819 ne
2 -16.87 -14.76 0.993 ne

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: 0.0010 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 16.8938 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi neZ 0.001 - poZzadavek CSN EN I1SO 10211-1 je splnén.
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LEGENDA:

OkMHO 5 TROJSKLEM

— 0200
— 30c
— ) 00C
— 13500
—  500C
-500C

1g.00C

\ ® Tsi=1450 C; fRsi=0.813

\ # Tsi=14,76 C: Msi=0.393

14,5°C

__ A
| |
= —
/""______..___:__________
o
I
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Priloha 3
;\;di‘eva: 0,13 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla ramu - U;

U = (L*°- U,.b,)/bs = 1,144 | rovnice (C.1)
normy CSN EN ISO 10077-2
propustnost L?° 0,230
Uizolace Up 0,500
$itka izolace b, 0,190
Sirka rdmu by 0,118
Urama Us 1,144

Linearni Cinitel prostupu tepla - ¢

W =1,"°-Ueb - Ug.b, = 0,019 | rovnice(C.2)

normy CSN EN ISO 10077-2

propustnost L,*° 0,249

Uizolace U, 0,500

Sitka izolace b, 0,190

§iFka rdm0 by 0,118

U ramf U 1,144

lin. Cinitel W 0,019 Pfipustny je 0,06 - Pfiloha E

normy CSN EN ISO 10077-1

Soucinitel prostupu tepla okna - Uy,

Uw = (AU, + AcU+ W.R)/A, = 0,755 rovnice (1)
normy CSN EN SO 10077-1

vyskaokna H(m) 1,500
stka okna B (m) 1,200
plochaOK Ay (m?) 1,800
plocharaml A;(m?2) 0,582
plochaskla A, (m?) 1,218
Sitkardamd bt (m) 0,118
délka styku €, 4,456
lin. ¢initel W (W/m.K) 0,019
U okna Uw 0,755 (W/m*.K)

Protokol vypocétovy-213-09 _SLAVONA




GE$. Praha, pracovi&Zlin

tr&a 15/15

hreva= 0,11 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla ramu - U

rovnice (C.1)

normy CSN EN ISO 10077-2

Us = (L°° - U,.b,)/bs = 1,022
propustnost L%° 0,216
Uizolace U, 0,500
Sirka izolace by 0,190
Sitrka ramu b¢ 0,118
U rama Us 1,022

Linearni Cinitel prostupu tepla - W

W =1,°° -Uebs - Ug.b, = 0,019 | rovnice (C.2)

normy CSN EN ISO 10077-2

propustnost leD 0,235

Uizolace U, 0,500

$irka izolace by 0,190

$ifka rama bt 0,118

Urama Us 1,022

lin. Cinitel W 0,019 Pfipustny je 0,06 - Pfiloha E

normy CSN EN ISO 10077-1

Soucinitel prostupu tepla okna - Uy,

rovnice (1)

normy CSN EN ISO 10077-1

vyska okna H(m) 1,500
Sfrka okna B (m) 1,200
plocha OK Aw (mz) 1,800
plocha ramaG Af;(m?2) 0,582
plocha skla Ag (mz) 1,218
Sirka ramu bs (M) 0,118
délka styku £, 4,456
lin. éinitel Y (W/m.K) 0,019
U okna Uw 0,716 (W/mz.K)
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